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Siuo metu @ikinés veiklos poveikio aplinkai vertintojai ir atsakingos institucijos pasigenda vieningos

Ivadas

metodikos, leidziancios korektiSkai jvertinti véjo energetikos plétros poveikj biologinei jvairovei, tuo
paciu kyla problemos parenkant tinkamiausias priemones poveikio mazinimui ir galimy konflikty
valdymui. Parengta metodika leis optimizuoti biitinas pauks¢iy ir SikSnosparniy tyrimy apimtis,
unifikuoti taikomus tyrimy, stebésenos ir vertinimo metodus, vertinant véjo energetikos vystymo

galimybes veikly plétros atstovy pasirenkamose véjo elektriniy parky teritorijose.

Metodikoje atsizvelgta | Lietuvos Respublikos planuojamos tkinés veiklos poveikio aplinkai
vertinimo (toliau — PAV) jstatyma (priimtas LRS 1996 m. rugpjucio 15 d. Nr. 1-1495), PAV programos
ir ataskaitos rengimo nuostaty reikalavimus (patvirtinta LR AM 2005-12-23 jsakymu Nr. D1-636),
Planuojamos iikinés veiklos (véjo jégainiy jrengimo) poveikio aplinkai vertinimo rekomendacijas
R 44-03 (patvirtinta LR AM 2003-07-31 jsakymu Nr. 406) ir kt. Taip pat yra apzvelgta publikuota
informacija apie kity Saliy planuojamuose ir eksploatuojamuose véjo elektriniy parkuose atliekamus

biojvairovés tyrimus.

Metodikoje pateikiami planuojamy véjo elektriniy parky teritorijy ir galimo véjo elektriniy poveikio
vertinimo pauksciams ir SikSnosparniams principai, rekomenduojamos tyrimy ir stebésenos apimtys
konfliktinése teritorijose skirtingais véjo elektriniy parky vystymo etapais. Taip pat pateikiami
optimalis tyrimy, stebésenos, poveikio vertinimo metodai ir apimtys, taikytini skirtingo jautrumo
biologinés jvairovés teritorijose, siekiant jvertinti véjo energetikos vystymo galimybes. Si metodika
apibreézia biitinus biologingés jvairovés — pauks¢iy ir SikSnosparniy — tyrimy parametrus PAV procese
ir palengvina PAV rengéjy, subjekty ir atsakingos institucijos bendradarbiavima, sprendimo dél véjo
elektriniy statybos ir veiklos leistinumo priémimg ir uztikrina tinkamg biojvairovés stebéseng ir

apsauga plétojant véjo elektriniy parkus Salyje.

Si metodika taikoma, kuomet:

e remiantis pradine informacija prognozuojamas neigiamas jvairaus masto, pobudZio ir
reikSmingumo vejo elektriniy poveikis biologinei jvairovei planuojamoje ir gretimoje
teritorijoje;

e remiantis pradine informacija negalima tinkamai nustatyti véjo elektriniy poveikio masto,

pobtdzio ir reik§mingumo biologinei jvairovei planuojamoje ir gretimoje teritorijoje;

e néra pradinés informacijos apie biologing jvairove véjo elektriniy jrengimui planuojamoje ir

gretimoje teritorijoje.
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Metodikoje vartojamos Sios sagvokos:
Gretima teritorija — tai teritorija iki 2 km (pauks¢iams) arba iki 1 km (SikSnosparniams) atstumu

nuo planuojamy véjo elektriniy parky sklypy iSoriniy krastiniy.

Konfliktiné teritorija — tai planuojamo véjo elektriniy parky vystymo teritorija, kurioje potencialiai

galimas neigiamas véjo elektriniy poveikis biojvairovei, ypa¢ pauks¢iams ir/ar SikSnosparniams.

Migruojantys pauksc¢iai — tai pauksciai, reguliariai skrendantys i$ peréjimo viety j ziemojimo ir

poilsio vietas bei grjztantys atgal.

Natura 2000 — Europos Bendrijos svarbos saugomy teritorijy bendras tinklas (Europos ekologinis
tinklas), susidedantis i§ buveiniy ir pauk$¢iy apsaugai svarbiy teritorijy, skirtas iSsaugoti, palaikyti ir
prireikus atkurti nattiralius buveiniy tipus ir nykstancias gyviny bei augaly rasis Europos Bendrijos
teritorijoje.

Perskrendantys pauksciai — tai pauksciai, skrendantys i§ vieny mitybos, poilsio, nakvynés viety |
kitas panasios paskirties vietas. Pauks¢iy perskridimai gali bati stebimi ir migracijy metu, ypac

migruojantiems pauksciams sustojus poilsio ar maitinimosi vietose.

Planuojama teritorija — tai teritorija, ribojama véjo elektriniy parko jrengimui skirto sklypo isoriniy
krastiniy.

Pradiné informacija apie biologing jvairove — tai informacija, surinkta neatliekant specialiy tyrimy,
remiantis oficialiais Saltiniais, jskaitant mokslines publikacijas, artimiausiy saugomy teritorijy
gamtotvarkos planus, vykdomy stebésenos programy rezultaty ataskaitas, Aplinkos ministerijos
Saugomy riisiy informacing sistema; tiksliniy riiSiy apskaity ir kity tyrimy metu surinkta medziaga,
oficialiai skelbtus rety ir saugomy rsiy aptikimo faktus, taip pat kitg prieinamg, publikuotag medziaga,
aktualius atskiry tyréjy/stebétojy nepublikuotus duomenis. Papildoma informacija gali biiti gaunama
i su planuojama teritorija susijusiy saugomy teritorijy direkcijy, gamtosauginiy organizacijy,

universitety, gamtos muziejy, valstybiniy gamtos tyrimy institucijy ir Kt.

Véjo elektriniy parkas — jungtiné visuma, susidedanti i§ vienos ar daugiau véjo elektriniy ir jy
jrenginiy, jungianti jas prie prijungimo taSko bei tarpusavyje (Lietuvos Respublikos energetikos
ministro jsakymas Dél véjo elektriniy prijungimo prie elektros tinkly techniniy taisykliy patvirtinimo

2016 m. kovo 25 d. Nr. 1-99).
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1. Potencialiis véjo energetikos plétros ir biologinés jvairovés konfliktai

Tinkamos vietos parinkimas véjo elektriniy parkui gali reik§mingai sumazinanti neigiamg véjo
elektriniy veiklos poveikj biojvairovei. Todél, vystant véjo elektriniy parky projektus, yra bitina dar
planavimo etape surinkti pakankamai informacijos, leidziancios jvertinti galima véjo elektriniy
poveikj atskiriems biologinés jvairovés komponentams. Potencialiis véjo energetikos plétros ir
biologinés jvairovés konfliktai kyla todél, kad véjo elektriniy parky statybos metu ir po jos yra
pakeiCiamos buveinés, veikiant elektrinéms kyla pauks¢iy ir SikSnosparniy Zzities rizika dél
tiesioginio susidiirimo ar barotraumos, be to, véjo elektriniy parkas yra vizualinis trikdis bei klittis
migracijos metu (zr. 1 lentele). Siame skyriuje remiantis mokslinémis publikacijomis ir Lietuvos véjo
elektriniy parkuose atliktos stebésenos ataskaitomis yra aptariami pagrindiniai poveikio aspektai.
Svarbu atkreipti démesj | tai, kad skirtingose Salyse dél elektriniy veiklos Ziivanciy pauks§ciy raSys ir
mastai gali skirtis, taip pat gali skirtis ir kiti zemiau aprasomi elektriniy veiklos padariniai biologinei
jvairovei (Wang ir kt., 2015).

1 lentelé. Galimas véjo elektriniy poveikis pauksSciams ir jo pobudis skirtingais elektriniy parky vystymo
etapais.

Poveikis Pobiudis Statybos | Eksploata | Demontavi
cija ir | mas
prieZitira

Tiesioginis Suzalojimas arba zutis v

susidirimas

Trikdymas Naudojamos buveinés sumazgjimas

vengi ik v v v
giant trikdymo

Klittis Energetiniai  nuostoliai  apskrendant v

klititj

Buveinés Mitybos buveinés pakeitimas/ v v v

praradimas ar | praradimas

pasikeitimas Peré¢jimo buveinés praradimas v

1.1. Galimas véjo elektriniy poveikis pauksS¢iams

1.1.1. Tiesioginis susidiirimas ir Zitis

Skrisdami pauksciai gali susidurti su jvairias statiniais ir jrenginiais: pastatais, jvairios paskirties
bokstais, elektros linijomis, véjo elektrinémis. Tiesioginio susidirimo su elektrinémis rizika priklauso
nuo oro salygy ir konkrecios risies biologiniy ir ekologiniy savybiy, individy gausos, amziaus ir pan.
Ivairiose pasaulio Salyse atlikty ir publikuoty tyrimy duomenimis dél elektriniy veiklos zuvusiy

pauksciy skaicius gali labai skirtis (Smallwood ir Thelader, 2008). Pauksc¢iai gali buti nubloksti j
5
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elektrines dél besisukan¢iy menciy sukeliamy oro stikuriy ir dél stipraus véjo. Biitina pazyméti, kad
skirtingy riiSiy populiacijoms papildomo mirtingumo svarba gali skirtis. Labai produktyvioms rasims
keliy individy zttys nebus reikSmingos, taciau ilgaamziy, dazniausiai stambiy plésriyjy pauksciy,
zutis gali buti didelis praradimas populiacijos lygmeniu (Langston ir Pullan, 2003; Drewitt ir
Langston, 2006).

Siuo metu veikiandiuose véjo elektriniy parkuose pasaulyje zava iki 7 pauks¢iy vienai turbinai per
metus (Wang ir kt., 2015). Nustatyta, kad sklandantys pléSrieji ir Kiti pauksciai patiria didesne rizika
susidurti su elektrinémis, negu kitos paukséiy grupés. Taip yra dél to, kad plésrieji paukséiai, gandrali
ir kt. pakilimui, medzioklei ar perskridimams naudoja termikus. Daug plésSriyjy pauksciy dél
elektriniy veiklos Ziiva rudeninés migracijos metu, kuomet jie seka paskui smulkius zvirblinius
paukscius. Biitent Siy ilgaamziy pauksciy populiacijos pasizymi maza reprodukcija ir gali buti

neigiamai paveiktos dél kiekvieno individo praradimo.

Kolonijomis netoli véjo elektriniy parky perintys pauk$ciai taip pat yra jautriis tiesioginiam
susidirimui su VE, nes dazniausiai Sie paukséiai nesibaido besisukan¢iy mencéiy. Jie daznai skrenda
1§ ir 1 kolonija, kartais nutoldami iki 20 km ir daugiau nuo savo perimvieciy, o pakeliui stovin¢ios
véjo elektrinés jiems gali tapti klititimi.

Dazniausiai konkrecios vietovés krastovaizdzio ir ekosistemy charakteristikos nulemia, kokios rasys
dazniausiai gali nukentéti nuo véjo elektriniy veiklos (Everaert, 2014; Wang ir kt., 2015), todél,
lyginant Lietuvoje dél véjo elektriniy veiklos zuvusiy pauk$éiy rasis su kity Europos Saliy
duomenimis, nustatyta nemazai skirtumy. Olandijos, Belgijos, Ispanijos, Svedijos, Austrijos,
Didziosios Britanijos, Danijos ir Vokietijos v¢jo elektriniy parkuose daugiausiai Ziiva skirtingy rusiy
kirai, plésrieji paukséiai bei daznos paukséiy rasys, pvz., paprastieji varnénai ir didZiosios antys
(Wang ir kt., 2015). Tuo tarpu Lietuvoje keturiuose véjo elektriniy parkuose atliktos Zuvusiy pauksciy
stebésenos metu nustatyta, kad daugiau negu puse Ziistan¢iy pauksciy sudaro nykstukai ir dirviniai
vieversiai. Be to, VE parkuose Lietuvoje nebuvo rasta zuvusiy kiry, kurie kitose Europos Salyse

sudaro apie 39% visy Zuvusiy pauksc¢iy (Pauksciy tyrimai..., 2014, 2015).
1.1.2. Trikdymas

Dél vizualinio trikdymo pauksciai gali buiti priversti pasitraukti i§ maitinimosi/poilsio viety, esanciy
véjo elektriniy parkuose arba aplink juos. Laikinas vietiniy pauksciy pasitraukimas gali biti stebimas
elektriniy jrengimo metu, taciau trikdymo poveikio stiprumas priklauso nuo konkrecios vietovés
bruozy bei joje aptinkamy pauksciy rasiy. Kuomet pauksciai vienokiu ar kitokiu atstumu vengia tam

tikry objekty, gali buiti prarandami jy mitybai ar poilsiui tinkami plotai, ypac jei teritorijos yra svarbios
6
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migruojantiems pauks¢iams ir jei jose paukséiai intensyviai maitinasi, 0 aplink likusiy netrikdomy
ploty neuztenka efektyviam poreikiy patenkinimui. Didelio masto trikdymas gali sumazinti tam tikry
rusiy populiacijy mitybos plotus ir pabloginti individy fizing biikle bei iSgyvenimo galimybes, tuo
tarpu kitos riiSys gali sékmingai maitintis gretimose teritorijose ir nebiti reikSmingai veikiamos VE
veiklos atsiradimo. I$ principo, VE poveikio mastg atskiroms rii§ims lemia konkrecios populiacijos

dydis, paplitimas, veisimosi strategija ir gyvenimo trukmé.

Atliekant tyrimus véjo elektriniy parkuose sausumoje buvo nustatyta, kad trikdymo vengimo
atstumas skirtingoms riiSims ir skirtingais sezonais gali biiti nevienodas. Pavyzdziui, Zemés iikio
paskirties laukuose Danijoje trumpasnapés Zgsys maitinosi ne aré¢iau 100 m iki pavieniy elektriniy ir
200 m iki elektriniy parky, ta¢iau jos taip pat venge ir elektros linijy (50 m), automobiliy keliy (50—
150 m), gyvenvieciy (150 m) (Larsen ir Madsen, 2000). Baltakaktéms Zgsims nustatytas vengimo
atstumas buvo 400-600 m, gulbéms — 200 m. Tuo tarpu baltaskruostés berniklés veisimosi sezonu
Svedijoje elektriniy vengé tik 25 m atstumu, nors ta pati populiacija ziema Vokietijoje maitinosi 350
m iki elektriniy, 0 jy gausumas pradéjo mazéti jau 600 m iki elektriniy (Larsen ir Madsen, 2000;

Powlesland, 2009 ir ten naudoti literatiiros Saltiniai).

Vertinant trikdantj triuk§mo poveikj batina paminéti, kad pauksciai nepasizymi ypatingai gera klausa
(geriausiai girdi tarp 1 ir 5 kHz) ir negirdi aukStesniy garsy geriau, negu zinduoliai. Manoma, kad
pauksciai girdi net blogiau negu zmonés — zmongés su normalia klausa elektriniy sukeliamg triukSma
girdi dvigubai didesniu atstumu negu pauksciai. Nors atskiry pauksciy riisiy klausa skiriasi, taciau Sie

skirtumai yra mazesni, negu tarp kity stuburiniy grupiy atstovy (Dooling, 2002).

Trikdymu deél vejo elektriniy veiklos laikoma ir jy statyba, vykdoma jautriu pauksciams ir
Sik§nosparniams periodu, pavyzdziui, peréjimo ar jaunikliy auginimo metu. Todél jrengiant
elektrines, tiesiant naujus ar atnaujinant esamus kelius, tiesiant kabelius ir atliekant kitus véjo
elektriniy jrengimui ir infrastrukttrai butinus darbus pauksciai ir SikSnosparniai gali biiti reikSmingai

paveikti.

Be to, d¢l VE vengimo, atskiros pauksciy riiSys gali apleisti nuolatines ar net istoriSkai Zinomas
perimvietes. Rety ir lokaliai paplitusiy rusiy atveju, net ir pavieniy perimvieciy praradimas gali daryti
reikSmingg jtaka jy populiacijos biiklei platesniame regione. Tai ypac aktualu rasims, kurioms
biidingos riboto ploto veisimosi vietos (tilvikai ir kt.), todél net ir pavieniy véjo elektriniy jrengimas

jose, gali reikSmingai jtakoti jy perincios populiacijos biikle.
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Véjo elektriniy parkai gali baiti klititimi migruojantiems ar perskrendantiems pauks¢iams, todél véjo

1.1.3. Kliutis

elektriniy statybos vietos turi biiti parinktos atsizvelgiant j intensyviausiy pauksciy migracijy kelius.
Ypac reikSmingas poveikis stebimas atskiry pauksciy migraciniy srauty susiliejimo vietose, kurios
dazniausiai stebimos sgsiauriuose, sausumos ruozuose tarp stambiy vandens telkiniy, kalny masyvy
ir upiy sléniuose, stambiy vandens telkiniy (ypac jury, vandenyny ir kt.) pakrantése. Kliiities efekto
stiprumas priklauso nuo elektriniy parko dydzio, atstumo tarp atskiry elektriniy, jy iSdéstymo
pagrindiniy pauks$¢iy skridimo trajektorijy atzvilgiu ir pauk$¢iy galimybiy susidoroti su
padidéjusiomis energijos sagnaudomis apskrendant klititj (Langston ir Pullan, 2003). Véjo elektriniy
parkai arba statmenai pagrindinéms skridimo kryptims linijomis isdéstytos elektrinés gali tapti
reikSmingomis klifitimis migruojantiems bei tarp poilsio ir mitybos viety perskrendantiems
pauks¢iams, kurie, vengdami skristi tarp arti viena Kitos jrengty elektriniy, turi naudoti daugiau
energijos apskrisdami Siuos objektus. Pauksc¢iai vengia skristi arti elektriniy, nors ziemojantys
paukséiai gali maitintis ir uz 100 m nuo elektriniy (Masden ir kt., 2009). Zinoma, kad tamsesnémis
naktimis vengimo atstumas gali biiti didesnis negu Sviesesnémis, taciau abiem atvejais pauksciai
sugeba identifikuoti elektriniy parkus (Dirksen ir kt., 1998). Pavienés véjo elektrinés daznai néra
traktuojamos kaip klititys migruojantiems pauks$c¢iams, nes juos apskristi néra sudétinga (Powlesland,
2009), tad klitties efekta mazinanciy priemoniy mazuose elektriniy parkuose gali nereikéti, taciau

dideli parkai gali buti problemiskesni.

Remiantis Lietuvoje Silutés rajone esandiame véjo elektriniy parke atliktais pauki&iy stebéjimais
nustatyta, kad migracijy metu baltakaktés zasys vengia skristi tarp elektriniy, kai artimiausios
elektrinés yra maZesniu kaip 500 m atstumu viena nuo kitos. Minétame parke elektrinés iSdéstytos
linijomis, statmenomis skridimo kryp¢iai, todél zgsims tai yra svarbus barjeras, kurj jos turi apskristi.
Taciau, esant didziausiam migracijos intensyvumui, Zgsy reakcija j klittj kinta ir jos pradeda skristi
tarp 300 m atstumu viena nuo kitos esanciy elektriniy (1 pav.). Pilkosios gervés vengia skristi per
minétg parka ir, likus maziausiai 500—700 m iki objekto, iSsibiiriuoja, pradeda suktis ratais, kilti
auksStyn ir tik pakilusios j mazdaug 200-300 m aukstj, perskrenda vir§ parko arba pakeic¢ia skridimo
kryptj (Paukséiy tyrimai..., 2013; 2014). Visi Sie dél elektriniy veiklos butini skrydzio krypties,
aukscio ar pobudzio pasikeitimai gali biiti traktuojami kaip klitities efekto padariniai, reikalaujantys

papildomy energijos sgnaudy.
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1 pav. Zasy skridimo trajektorijos ir gausumas véjo elektriniy parke pavasarinés migracijos metu UAB
,Naujoji energija“ véjo elektriniy parke Silutés rajone. Zasy srautas pries elektrines skyla j kelias dalis:
pauksc¢iai arba apskrenda parka, arba praskrenda tarp didziausiu atstumu viena nuo Kkitos stovinciy véjo
elektriniy (Pauks¢iy tyrimai..., 2013).

Kliaties efekto dydis gali skirtis priklausomai nuo rasies charakteristiky, elektriniy veikimo/
neveikimo faziy, paros laiko, oro parametry, ypac véjo stiprumo ir krypties (Desholm, Kahlert, 2005;
Drewitt, Langston, 2006). Ar véjo elektriniy parkas bus klititimi migruojantiems pauksciams, labai
priklauso ir nuo jprasto pauksc¢iy skridimo aukséio. Vizualiai stebima tik Zemutiné migracija, taciau
zinoma, kad didzioji dalis pauksciy skrenda daug auks$ciau. Iprastas daugelio migranty skridimo
aukstis yra 1000-1600 metry vir§ jiiros lygio. Auksciau 1600 m gali biiti registruojamos pempés,
karveliai kerSuliai, antys, tilvikai, gervés (Zalakevicius, 1986). Taip pat yra zinoma, kad naktiniai
migrantai skrenda auks¢iau negu dieniniai, o pavasarj pauksc¢iai skuba i perimvietes, skrenda kuo
maziau sustodami, todél jy migraciniai skrydziai yra ilgesni ir aukStesni negu rudenj. Taip pat vir$
netinkamy sustoti teritorijy pauksciai gali skirsti auk$c¢iau, negu vir§ tinkamy maitintis ar pailséti

(Zalakevi¢ius, 1986).
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Lietuvoje Silutés rajone jrengtame véjo elektriniy parke taip pat buvo nustatyta, kad pauksciy
skridimo aukstis pasikeité lyginant su stebéjimais iki véjo elektriniy parko jrengimo (Pauksciy

tyrimai..., 2013; 2014), taigi, pauksc¢iai sugeba iSvengti véjo elektriniy rotoriaus zonos (2 pav.).

150 .
—W-73sys

—o—Gulbes

—
(§9]

8- Gandriniai,
90 gervinial
—A=Antys

60 —&-Séjikinial

Vidutinis skridimo aukstis, m

=o—Plesriejt

—0—7virbliniai,
karvelinial

Pries Irengimo Veikiant
[rengima metu parkui

2 pav. Pauksciy skridimo aukstis skirtingais véjo elektriniy parko jrengimo etapais (Pauksciy tyrimai..., 2012,
2013, 2014).

1.1.4. Buveinés pasikeitimas ar praradimas

Tiesioginis buveinés praradimo dél véjo elektriniy jrengimo poveikis ir jo mastas néra aiskus, nes dar
triksta tyrimy visame pasaulyje. Taiau yra zinoma, kad toks poveikis néra unikalus, t.y. gali biti
sukeliamas ne tik jrengiant véjo elektrines, bet ir kity statybos darby ar pastaty jrengimo metu, kuomet
sunaikinamos ar kei¢iamos sglygos paukséiy buveinése (Rydell et al., 2012). Net ir iSplétus panasiy
veikly vertinimo spektra, labai mazai projekty numato biojvairovés stebéjimus prie§ pradedant ir jau

pradéjus veiklos vykdyma, kas leisty jvertinti buveinés praradimg ar pasikeitima.

Atskiri tyréjai pastebéjo, kad elektriniy parko teritorijoje sumazéja vienos ar kitos paukséiy grupés
gausumas (pvz., Steward ir kt., 2007). Zvirbliniy, vitiniy, plésriyjy pauksciy bei andiy tyrimai
patvirtino, kad jrengus véjo elektriniy parkus, 45 proc. tirty atvejy dalies perinciy paukséiy rusiy
gausumas sumazéjo (3 pav., A). Pazymima, kad stipresnis teritorijos vengimo efektas stebimas ne

peréjimo metu migruojantiems ir sustojantiems pauksc¢iams (3 pav., B) (Rydell et al., 2012).

TacCiau c¢ia galima taikyti analogijy principg vertinant kurios pauk$¢iy riSys ar stambesni jy
sistematiniai vienetai jautriausiai reaguoja, kad ir nezymius buveiniy savybiy pasikeitimus. Daugeliui

pauks$c¢iy rasiy, skirtingai nuo auk$¢iau minéto fakto, jog stipresnis teritorijos vengimo efektas
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stebimas ne peréjimo metu migruojantiems ir sustojantiems pauksciams, buveiniy savybiy pokyciai
daro didesnj poveiki perin¢iy paukséiy populiacijoms, kas siejama su specialiomis salygomis
perimvietése, pavyzdziui, hidrologiniu rezimu, augalijos struktiira ir jvairove ir pan. Kad ir santykinai
nedideliems buveiniy pokyc¢iams ypac jautrios pauk$¢iy rusys, kuriy perimvie€iy pasirinkimas
siejamas su tam tikru hidrologiniu rezimu pasirinktoje teritorijoje, Tokiu atveju tinkamy augalijos
bendrijy susiformavimas yra kaip ir antrinis veiksnys, kurj lemia hidrologinés salygos. Tuo budu, jei
vejo elektrinés statybos metu yra kei€iamas teritorijos hidrologinis reZimas, gali i§ esmés pasikeisti

daugelio pauksciy rusiy veisimosi sglygos, nulemiancios net visiska riisies iSnykima.

A ENepasikeitgs arba padidéjes gausumas [ Sumazéjes gausumas
100%

80%

60%

40%

20%

Studiju, nurodanéiy pokycius, dalis

0%

Antys Pleésrieji Vistiniai Séjikiniai Zvirbliniai
pauksciai paukiciai pauksciai paukiciai

w

100%

80%

60%

40%

20%

Zasys  Antys  Plédrieji  Vistiniai Séjikiniai Kiraiir Zvirbliniai
paukstiai pauksciai pauksciai zuvédros pauksciai

Studijuy, nurodanciy pokycius, dalis

3 pav. V¢jo elektriniy parkuose atlikty studijy skai€ius ir jy rezultatai, lyginant perinciy (A) ir neperinciy (B)
pauksc¢iy gausuma pries ir po vejo elektriniy jrengimo (pagal Rydell et al., 2012).

Pauks¢iy gausumas ar paplitimas VE parko ar aplinkinéje teritorijoje gali pasikeisti ne tik dél
atsiradusiy vejo elektriniy, taciau ir dél teritorijos tvarkymo darby, pasikeitusios Zeménaudos ar

buveinés fragmentacijos, t.y. pasikeitus tam tikry buveiniy ekologinéms savybéms. Remiantis

Lietuvoje Silutés rajone esan¢iame véjo elektriniy parke atliktais tyrimais buvo nustatyta, kad Zasy
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sankaupy parke ir aplink jj sumazéjo ne tiek dél elektriniy jrengimo darby ar elektriniy veiklos, bet ir
dél melioracijos kanaly tvarkymo darby ar pakitusios zemés tkio veiklos pobiidzio (Pauksciy
tyrimai..., 2013, 2014).

1.2 Galimas véjo elektriniy poveikis Sik§Snosparniams

Pastaraisiais deSimtmeciais Vis daugiau tyrimy patvirtina, kad Sik$nosparniai yra jautris véjo
elektriniy poveikiui (Rodrigues ir kt., 2014). Sik8nosparniai yra ilgai gyvenantys ir maZai palikuoniy
susilaukiantys gyviinai, todél net ir nedideli jy gausos svyravimai, pvz. zuvimas dél véjo elektriniy
veiklos, gali neigiamai atsiliepti jy populiacijoms. Daugelyje valstybiy, jskaitant Lietuva, néra
pakankamai siksnosparniy studijy, todél triksta informacijos net apie rasiy populiacijy gausumg ir
pasiskirstyma. Be Sios pradinés informacijos nejmanoma jvertinti jvairiy poveikiy pasekmiy, jskaitant

ir VE. Daugiausiai informacijos yra apie dél véjo elektriniy veiklos jau zuvusiy gyviiny parametrus.

Zitis dél véjo elektriniy veiklos yra pagrindinis Zinomas VE poveikis $ik§nosparniams. DaZniausiai
SikSnosparniai, rasti zuve po véjo elektrinémis, yra paveikti barotraumos. Barotrauma, kuri
pirmiausiai buvo identifikuota Kanados véjo elektriniy parkuose, pasireiskia plauciy traumomis,
kuomet, sikSnosparniams priskridus arti véjo elektriniy menciy sukimosi vietos, dél slégio
pasikeitimo stipriai padidéja jy plauciai, alveoliy sienelés susprogingja ir i§ kraujagysliy kraujas
prasisunkia j alveoles. Pauks¢iams toks slégio pasikeitimas néra mirtinas, nes jy plauciai yra mazesni,
alveoliy sienelés yra plonesnés ir elastingesnés negu SikSnosparniy, be to, pauk$ciy oro maisai
amortizuoja staigy slégio pasikeitimg. Zinoma, kad besisukan¢ios véjo elektriniy mentés sukuria
aplink save, ypa€ menciy galuose, net 5-10 kPa slégio skirtuma, dél kurio, net ir iSvenges Ziities dél
tiesioginio susidiirimo, SikSnosparnis neatlaiko pasikeitusio slégio ir ziiva (Baerwald et al., 2008).
Taip pat manoma, kad SikSnosparniai, besinaudodami echolokacija, gali iSvengti besisukanciy véjo
elektriniy menciy, taciau gali biiti, kad migracijos metu dél energijos taupymo jie nesinaudoja Siuo

orientavimosi biidu, ypa¢ skrisdami vir§ atviry vietoviy (Rodrigues ir kt., 2014).

Sik§nosparniai yra aktyvis nuo balandzio pabaigos iki lapkrigio pradzios, ju rudeniné migracija
stebima vasaros pabaigoje — rudens pradzioje, kuomet jie masiskai perskrenda, o tam tikrose vietose
gali susirinkti didelis gyviiny skaiCius. Daugelis uzsienyje ir Lietuvoje atlikty studijy parode, kad
didZiausias SikS§nosparniy zuvimas dél véjo elektriniy veiklos stebimas batent aktyviausios rudeninés
Sik§nosparniy migracijos metu, zymiai maziau ziistan¢iy SikSnosparniy registruojama pavasarj (Kunz
etal. 2007; Rydell ir kt., 2010; Pauks¢iy tyrimai..., 2014; 2015). Lietuvoje aptikty riisiy SikSnosparniai

medzioja ir migruoja aukstyje iki 20 metry, tai yra daug zemiau véjo elektriniy menciy sukimosi
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zonos, taciau retkarCiais pakyla aukSciau ir gali patekti | pavojinga zong (Mickeviciené ir

Mickeviéius, 2001; Pauza ir kt., 2004; Baranauskas, 2008; Rydell ir kt., 2010).

Kaip ir kituose véjo elektriniy parkuose uzsienio $alyse, taip ir Lictuvoje, dél véjo elektriniy veiklos
nukencia ore vir§ lauky medziojanciy risiy SikSnosparniai (Rydell ir kt., 2010). Natuzijaus Siks$niukai,
kurie daZniausiai buvo rasti zuve Silutés rajono véjo elektriniy parke, yra pladiai paplite Lietuvoje.
Per rudening migracijg jie gaustis KurSiy mariy ir Baltijos jiiros pakrantése, nes jy migracijos keliai
yra susij¢ su vandens telkiniais. Natuzijaus SiksSniukai gyvena miskuose, palépése, inkiluose,

maitinasi vir§ misky, aiksteliy, nedideliy pievy, vir§ vandens telkiniy.

Siaurés Amerikoje atlikti tyrimai atskleidé, kad jautriausios véjo elektrinéms yra Sik§nosparniy risys,
kurios dienoja medziuose (Arnett ir Baerwald, 2013). Gali biti, kad véjo elektrinés pritraukia atskiras
rusis, ypa¢ migruojancias, kurios iesko laikiny sléptuviy apsistojimui: medziy, jvairiy ertmiy, nisy
ant VE boksty. Pavienés laukuose stovincios vejo elektrinés gali buti Supainiojamos su medziais ar
pasirenkamos kaip potencialiai tinkamos sléptuvés dienojimui. Be to, didzioji dalis Siaurés Amerikoje
registruoty Zuvusiy SikSnosparniy buvo suauge patinai, nes kaip tik rudens migracijos metu vyksta

atitinkamy rtsiy poravimasis (Cryan ir kt., 2012; 2014).

Véjo elektriniy bokstai gali traukti SikS§nosparnius dar ir todél, kad jie vasarg ir rudenj saulétomis
dienomis jSyla, todél ant jy tipia pasiSildyti daugybé vabzdziy: musiy, drugiy, vory, ziogy. Vakarais
Sios vietos gali pritraukti dar ir kity vabzdziy — naktiniy drugiy, kurie kaip potencialus maisto objektas
vilioja Siksnosparnius ir didina jy zaties rizikg (Rodrigues ir kt., 2014). Naujausi tyrimai rodo, kad
Sik§nosparniy Zuvimo atvejy dél barotraumy skaicius gali biti ir pervertintas. Daugéja atvejy, kuomet
nustatomos SikSnosparniy zatys dél kaukoliy ir kity kauly luziy, sukelty susidirimy su

besisukanc¢iomis mentémis (Rodrigues ir kt., 2014).

Néra zinoma kaip véjo elektriniy poveikis Sik§nosparniams yra susijes su véjo elektriniy parko
dydziu. Pavienéms 1-2 MV elektrinéms daznai monitoringas néra atliekamas, nors yra zinoma, kad
gyviinams neigiama poveikj gali turéti ir atskirai stovincios pavienés véjo elektrinés. Nustatyta, kad
véjo elektriniy parke Silutés rajone gali Ziiti nuo 13 iki 80 $ik$nosparniy per metus arba nuo 0,8 iki
4,7 sik$nosparniy per metus kiekvienai véjo elektrinei, arba nuo 0,02 iki 0,12 individy vienam
pagamintam MW per metus. Siuos rezultatus lyginant su panasiais tyrimais (pavyzdziui, apzvalga
pagal Hayes, 2013), pagal kuriuos vienam MW per metus tenka nuo 0,5 iki 53 zivanciy

sik§nosparniy, véjo elektriniy parke Silutés rajone Zziivanéiy siksnosparniy skai¢ius yra labai mazas.
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Informacija galimo véjo elektriniy poveikio biologinei jvairovei vertinimui

Siekiant suprasti, ar analizuojama teritorija yra jautri galimo poveikio pauks$¢iams ir Sik§nosparniams

aspektu, batina surinkti duomenis apie esamag teritorijos zeménauda, reljefs, kraStovaizdj,

planuoj

amoje ir gretimoje teritorijoje esancig biologing jvairove. Analizuojant galima véjo elektriniy

poveikj biologinei jvairovei, pirmiausiai turi buti pateikta informacija apie riSing jvairove, gausuma

ir iSsidéstyma teritorijoje. Reikalinga informacija:

1. Informacija apie paukscius:

Migruojantys pauks¢iai ir jy sankaupos planuojamoje ir gretimoje teritorijoje;
Perskrendantys pauksciai, kurie maitinasi gretimoje teritorijoje, bet skraido per planuojama
teritorija;

Planuojamoje ir gretimoje teritorijoje perintys pauksciai, jskaitant ir artimiausiuose miskuose
5 km atstumu nuo planuojamos teritorijos perin¢ius plésriuosius paukséius ir juoduosius
gandrus;

Planuojamoje teritorijoje besimaitinantys pauks¢iai, perintys uZ nagrinéjamos teritorijos riby;
Ziemojantys pauki¢iai, naudojantys planuojama ir gretima teritorija, jskaitant vandens

telkinius.

2. Informacija apie SikSnosparnius:

Sik§nosparniy veisimosi, poilsio, Ziemojimo vietos planuojamoje ir gretimoje teritorijoje;
Teritorijoje iki 1 km nuo planuojamo véjo elektriniy parko riby veisimosi metu
besimaitinantys SikSnosparniai;

Per teritorijg iki 1 km nuo planuojamo vé&jo elektriniy parko riby migruojanciy SikSnosparniy
rusiné sudétis ir gausumas;

Zinomos $ik§nosparniy Ziemojimo ir veisimosi vietos iki 5 km atstumu nuo planuojamos

teritorijos.

3. Informacija apie artimiausias saugomas teritorijas ir Natura 2000 teritorijas, kuriose numatyta

pauksciy ir SikSnosparniy apsauga, atstumas iki jy.

4. Informacija apie planuojamos ir gretimos teritorijos Zeménauda ir kraStovaizdZio elementus,

galincius turéti jtakos pauksciy gausumui ir pasiskirstymui:

Miskai, nedideli miskeliai;
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e Vandens telkiniai (vandens telkiniai su salomis, kurias pauks¢iai naudoja peréjimui, Ziemos
metu neuzsglantys vandens telkiniai ar jy dalys, upés, zuvininkystés tvenkiniai, stambiis
melioracijos grioviai, upiy sléniai);

e Potvyniy metu uzliejami plotai;

e Drégnos pievos ir pelkés;

¢ Buitiniy atlieky sgvartynai;

e Kailiniy zvéreliy ir gyvulininkystés fermos.

5. Informacija apie planuojamos ir gretimos teritorijos Zeménaudg ir krastovaizdzio elementus,
galinCius turéti jtakos SikSnosparniy gausumui ir pasiskirstymui:

e MisSkai, nedideli miskeliai;

e Medziy al¢jos atvirame krastovaizdyje, kriimynai, sodybos;

e Vandens telkiniai;

e Urbanizuotos vietoveés, gyvenvieciy pakrasciai;

e Seni pastatai, dvarvietés su medziy aléjomis, pastatais ir vandens telkiniais, bunkeriai, tiltai;

6. Artimiausiy eksploatuojamy/ planuojamy véjo elektriniy parky biojvairovés monitoringo rezultaty
iSvados bei jy aptarimas, vertinant konkretaus véjo elektriniy parko poveikij, bei suminio poveikio

ekspertinis vertinimas.

7. Informacija apie kitus nepaminétus, bet véjo elektriniy poveikio biojvairovei vertinimui svarbius
komponentus, pvz., planuojamoje ir gretimoje teritorijoje jau esancius pauk$¢iams ir Sik§nosparniams
pavojingus objektus ar zmogaus veikla, kaip karjery kasimas, naujy pastaty statybos, misko kirtimas

ir pan.
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3. Galimo véjo elektriniy poveikio biologinei jvairovei vertinimo etapai

Véjo energetikos vystymas nebiitinai turi vien neigiamg poveikj biologinei jvairovei. Yra zinoma
nemazai atvejy, kuomet tinkamai suplanuoti ir jrengti véjo elektriniy parkai neturi jokio poveikio arba
daro nereikSminga poveikj laukinei gamtai, o tais atvejais, kai teritorija jau yra zenkliai pakeista
tkinés veiklos, véjo energetikos vystymas gali turéti ir teigiama poveikj biojvairovei. Taigi, pagal
Siuo metu galiojancig tvarka, teritorijy planavimo ir planuojamos tkinés veiklos poveikio aplinkai
vertinimo procediry metu (4 pav.) turi buti uztikrinta, kad visi potencialiis poveikiai bus nustatyti,
siekiant juos sumazinti iki minimumo statybos metu, ypa¢ tuomet, kai v¢jo energetikos plétra gali
paveikti retas rusis arba svarbias buveines (Natura 2000). Rengiant rekomendacijas galimo véjo
energetikos plétros poveikio biologinés jvairovés vertinimo etapams buvo atsizvelgta j §io projekto
vykdymo metu surinktg informacija bei j ES dokumentuose pateiktas rekomendacijas (EU
Guidance..., 2011)

Teritorijy planavimas

ivertinamos technologinés veiklos vystymo galimybeés, vietovés tinkamumas,
zeménaudos, socialiniai ir aplinkosauginiai ribojimai

!

Atranka dél privalomo poveikio aplinkai vertinimo

surenkama pradiné informacija apie biologing jvairove, sprendziama, ar jos
pakanka galimam poveikiui jvertinti, nustatoma, kurios saugomos teritorijos,
rasys ar buveinés gali patirti poveikj

'

Poveikio aplinkai vertinimo programa

isanalizuojama esama informacija apie biologine jvairove, nurodoma, kokius
tyrimus batina atlikti PAV metu

|

Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita

pateikiama issami informacija apie biologing jvairove ir jai svarbius faktorius,
ivertinamas galimo poveikio biologinei jvairovei reik§mingumas, sprendziama
apie poveikio prevencijos, sumazinimo ar kompensavimo priemones

|

Poveikio biologinei jvairovei stebésenos programa

atsizvelgiant j PAV ataskaitoje nustatytas apimtis, parengiama visiems akinés
veiklos vystymo etapams: iki véjo elektriniy statybos, statybos ir eksploatacijos

l

Poveikio biologinei jvairovei stebésena

vykdoma sickiant nustatyti realy konkretaus véjo elektriniy parko poveikio
reik$mingumg ir laiku imtis priemoniy poveikiui mazinti, iSvengti ar kompensuoti

4 pav. Planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo procediiros
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3.1. Teritorijy planavimas

Véjo energetikos vystymo galimybés yra numatomos jau teritorijy planavimo metu, rengiant

savivaldybiy bendruosius planus ir Sios procediiros metu jvertinant:

e Technologines galimybes vystyti v¢jo energetikg (véjo greitis, galimybés prisijungti prie
elektros tinkly ir pan.);

e Vietoves tinkamuma, atsizvelgiant | Zeménaudos, socialinius ir aplinkosauginius ribojimus.

Vienas i§ teritorijy planavimo etapy yra strateginis pasekmiy aplinkai vertinimas, kurio metu
atliekamas plany ar programy jgyvendinimo pasekmiy aplinkos komponentams, taip pat ir biologinei
vairovei, jvertinimas. Pasitelkiant prading informacijg apie planuojama teritorija, joje iSskirtas
saugomas, pauk§c¢iams ir/arba buveinés svarbias teritorijas, jau ankstyvame planavimo etape galima
nustatyti maziausiai jautrias poveikiui teritorijas, kuriose planuojant ateityje jrengti véjo elektrines ar
ju parkus bity sukuriama maziau aplinkosauginiy konflikty. Tolesniuose planavimo etapuose,
rengiant poveikio aplinkai vertinimo dokumentus, véjo energetikos vystymui pasirinktose teritorijose
paprastai atliekami specialiis tyrimai, kurie leidzia nustatyti galimg poveikio biologinei jvairovei

mastg bei parinkti tinkamas prevencines, poveikio mazinimo ar kompensacines priemones.

Sio projekto jgyvendinimo metu buvo i§analizuoti keturiolikos savivaldybiy (5 pav.) bendrieji planai,
kuriuose $iuo metu yra numatyta véjo energetikos plétra (Anyksciy, Jurbarko, Kalvarijos, Klaipédos,
Kretingos, Mazeikiy, Pagégiy, Pakruojo, gakiq, Siauliq, Silalés, Silutés, Skuodo ir Zarasy
savivaldybés). Nustatyta, kad daugelyje savivaldybiy iSskirtos véjo energetikos plétros zonos
nepatenka j PAST ribas, i$skyrus Kalvarijos savivaldybe (6 pav.). Klaipédos, Pagégiy, Kretingos,
Silutes, Silalés ir Skuodo rajony savivaldybése iSskirtos véjo energetikos plétros zonos nepatenka j
PAST ribas (pvz. 7 pav.), tatiau galimas barjero poveikis migruojantiems zasSiniams ir Kitiems
pauksciams, taip pat Siuose rajonuose yra labiau tikétinos pauks$¢iy zutys dél tiesioginio kontakto su
véjo elektrinemis. Siauliy, Pakruojo, Pagégiy, Silutés rajony savivaldybése numatytose VE plétros
zonose galimi konfliktai su pléSriaisiais pauksc¢iais dél mitybiniy viety praradimo ir, zZuvimo
tiesioginio kontakto metu. Tikétina, kad dalyje savivaldybiy teritorijy planavimo metu
aplinkosauginiai ribojimai nebuvo adekvaciai jvertinti, todel sekanciuose etapuose, vykdant tikinés
veiklos poveikio aplinkai procediiras, gali bati nustatytos papildomos biologinés jvairovés ir véjo

energetikos plétros konflikty zonos.
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5 pav. Savivaldybés, kuriy bendruosiuose planuose yra numatyta véjo energetikos plétra (2016 m. duomenys)

KALVARIJOS SAV.|

o

B 3 KAL-08
5 < KALVARIJA
Akmenynal kAR i), "
27N — %
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Sutartiniai Zyméjimai

D VE pletros zonos pagal specialius planus :] Parkas

© 0 330 kV elektros oro linija [ oraustinis

© o 110 kV elektros oro linija L3 NATURA 2000 (PAST)
o 35KV elektros oro linija ] NATURA 2000 (BAST)

BiosferosPoligonai

Kariografnis pagrndas N

Lietuvos Respublios teritorijos M 1 bazé GDR1OLT ( 2
LT L ety ptpi
Lietuos Respublikos saugom teritorijy valstybés kadastro skatmeniiai duomenys (2015-07-28) 0 15 3 6km

© Valstybine saugomy tertoriy tamyba prie Apinkos ministerios

6 pav. Potencialios véjo energetikos plétros teritorijos ir biologinés jvairovés apsaugai svarbios teritorijos
Kalvarijos savivaldybéje
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| SILUTES RAJONAS

Sutartiniai Zyméjimai
:I VE pletros zonos pagal specialius planus E Parkas
[ Potencialios teritorijos pagal J. Abromo disertacija [0 Draustinis
©—0~ 330 kV elektros oro linija NATURA 2000 (PAST)
oo~ 110 kV elektros oro linija [] NATURA 2000 (BAST)
* 35kV elektros oro linija ___ BiosferosPoligonai
0 pagrindo duomeny bazé GDR10LT (2015-07-29) N PtPi
fmeniniai duamenys (2015.07.20) A 0 25 s 10 km d

7 pav. Potencialios véjo energetikos plétros teritorijos ir biologinés jvairovés apsaugai svarbios teritorijos
Silutés rajono savivaldybéje

3.2. Atranka dél privalomo poveikio aplinkai vertinimo

Atrankos dél privalomo poveikio aplinkai vertinimo dokumentuose, remiantis pradine informacija
apie analizuojamg aplinkga ir esamg biologing jvairove, turi biiti jvertinamas galimas véjo elektriniy
poveikis biologinei jvairovei. Informacija ir jvertinimas turéty bati pateikiami kiekvienam metodikos
2-me skyriuje i$vardintam komponentui. Trikstant pagrindimo bent vienam komponentui, bitina
atlikti tyrimus, kuriy rezultatai pagrjsty numatomo poveikio masta ir reik§minguma, kuriais remiantis

atsakinga institucija galéty priimti atrankos iSvada dél poveikio aplinkai vertinimo privalomumo.
Atrankos etape turi biti atsakyta j $iuos pagrindinius klausimus:

e Apibréztos erdvinés planuojamos véjo energetikos plétros projekto apimtys ir pagrindinés
techninés charakteristikos;

e Nustatytos saugomos teritorijos ir Natura 2000 teritorijos, kurios gali patirti poveiki;

e ISanalizuota biologiné jvairové ir nustatyta, kurioms gyviiny rasims ar buveinéms gali bati

padarytas reikSmingas poveikis;
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e Identifikuotos kitos veiklos riiSys planuojamoje ar aplinkinéje teritorijoje, kurios, kartu su
planuojama véjo energetikos plétra, gali turéti reik§Smingg suminj poveikj saugomoms rasims

ar buveinéms;

Jeigu analizuojama teritorija patenka j saugomy ar Natura 2000 teritorijy ribas arba yra greta Siy
teritorijy, yra atliekamas poveikio Natura 2000 teritorijoms reikSmingumo nustatymas. Tokiu atveju
uz saugomy teritorijy apsaugg atsakinga institucija (Valstybiné saugomy teritorijy tarnyba prie AM
ar regioninio parko, kuriai priskirta analizuojama Natura 2000 teritorija, direkcija) teikia iSvada dél
galimo planuojamos tikinés veiklos poveikio Natura 2000 reik§mingumo, kuria remiantis atsakinga

institucija priima atrankos iSvadg ar PAV yra privalomas.
3.3. Poveikio aplinkai vertinimo programa

Jeigu PAV atrankos metu atsakinga institucija priima i§vada, kad privaloma atlikti poveikio aplinkai
vertinimg arba jeigu tikinés veiklos organizatorius, atzvelgdamas j planuojamo véjo elektriniy parko
dydj ar teritorijos jautruma, pasirenka atlikti PAV be atrankos procediiros, yra rengiama PAV
programa. PAV programos rengimo etape yra iSanalizuojami esami duomenys apie planuojamag
teritorijos biojvairovg, jskaitant paukscius ir Sik§nosparnius, ir jvertinama, kokiy duomeny triiksta
patikimai ir kokybiskai jvertinti VE veiklos poveikio mastg ir reik§minguma. Triikstant konkrecios
informacijos apie bent vieng metodikos 2-me skyriuje i$vardinta komponenta, bitina organizuoti
tyrimus, tai nurodant PAV programoje. Programoje turi bati nurodyta, kokius tyrimus numatoma
atlikti tam, kad buty surinkti trikstami duomenys, taip pat turi buti iSvardinti pasirinkti tyrimy

metodai.

Net jeigu teritorijoje jau buvo atlikta tyrimy, PAV metu gali bati organizuojami papildomi tyrimai,
siekiant i§siaiSkinti aplinkoje vykstancius natiiralius ar vykdomy veikly jtakojamus pokycius. Reikéty
atkreipti démesj, kad PAV metu atliekami biojvairovés tyrimai planuojamoje teritorijoje néra tas pats,
kaip pries véjo elektriniy eksploatacija atlickama stebésena, Kuri privalo buti vykdoma pagal

suderintg tyrimy programa.
3.4. Poveikio aplinkai vertinimo ataskaita

Poveikio aplinkai vertinimas atliekamas pagal PAV subjekty suderintg ir atsakingos institucijos
patvirtintg PAV programa. PAV ataskaitoje pateikiama iSsami informacija apie teritorijai budingus
kraStovaizdzio elementus, kurie gali turéti jtakos pauks¢iy ir SikSnosparniy pasiskirstymui, jy

buveines ir kitus 2-ame skyriuje i$vardintus komponentus. Pateikiama pirminiy duomeny analizé bei
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atlikty tyrimy duomenys. Atsizvelgiant j tyrimy rezultatus atlickamas galimo poveikio biologinei
jvairovei reikSmingumo jvertinimas, sprendziama apie galimas poveikio prevencijos, sumazinimo ar

kompensavimo priemones.

Poveikio aplinkai vertinimo metu, atsizvelgiant j atlikty tyrimy ir vertinimo rezultatus, nustatomos

preliminarios stebésenos apimtys iki véjo elektriniy statybos, statybos ir eksploatacijos etapuose.
3.5. Véjo elektriniy poveikio biologinei jvairovei stebésena

Jei PAV sprendimas yra teigiamas ir veikla pasirinktoje vietoje yra leistina, sudaroma véjo elektriniy
poveikio biologinei jvairovei stebésenos programa projekto jgyvendinimo etapams. Stebésenos
programoje, atsizvelgiant | PAV ataskaitoje numatytus galimus neigiamus poveikius aplinkai, turi
biiti nurodyta, kokiy pauksciy ir Sik§nosparniy rasiy ar grupiy stebésena turi biiti vykdoma. Stebésena
reikalinga tam, kad buty jvertintas pauks¢iy ir SikSnosparniy gausumas planuojamoje ir aplinkingje
teritorijoje, o pradéjus veikti véjo elektriniy parkui — realus konkretaus parko poveikio
reikSmingumas. Stebéjimai iki eksploatacijos pradzios laikomi foniniais, o duomenys, surinkti
eksploatuojant elektrines, reprezentuoja dél tkinés veiklos jtakos pasikeitusig situacija. Stebésenos

programg tvirtina Aplinkos ministerijos jpareigota institucija Aplinkos apsaugos agentiira.

Remiantis tarptautiniais geriausios praktikos pavyzdziais, rekomenduotini tokie tyrimy periodai:
e maziausiai vieneri metai iki statybos pradzios;
e statyby periodas;
e maziausiai trys pirmieji metai eksploatuojant véjo elektrines, jtraukiant ir Zuvusiy pauksciy ir
SikSnosparniy vertinima;
e maZiausiai vieneriy mety trukmes stebéjimai, pra¢jus penkeriems metams nuo paskutiniyjy

tyrimy.

Jei po stebésenos programos parengimo yra nusprendziama véjo elektriniy parka jrengti kitaip, negu
buvo planuojama PAV ataskaitoje, programa turi biiti tikslinama.
Veiklos vykdymo metu nustacius reik§minga véjo elektriniy poveikj, turi biiti imamasi priemoniy

Siam poveikiui sumazinti, jo i§vengti ar pritaikyti kompensacines priemones.
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4. Pauks¢iy ir SikSnosparniy tyrimuy metodai

Pauks¢iy ir SikSnosparniy tyrimai gali suteikti reikSmingy ziniy apie véjo elektriniy poveikj tiriamai
faunai. Bitina sglyga, kad iSsamiis tyrimai biity atlieckami skirtingais etapais palaipsniui: pries
statybas, statyby metu ir eksploatuojant véjo elektriniy parka. Tik Zinant foninius parametrus ir
situacijos bukle pries pradedant véjo elektriniy parko veikla, galima spresti apie poveikio

reik§mingumg. Pauksc¢iy ir Sik§nosparniy stebésenos programoje gali buti numatyti Sie tyrimai:

e Migruojanciy paukscéiy apskaitos;

e Migruojanciy pauks¢iy koncentracijy/sankaupy apskaitos;

e Perinciy pauksciy apskaitos véjo elektriniy parko teritorijoje ir kontrolinéje teritorijoje
palyginimui;

e Perinciy ir besimaitinan¢iy plésriyjy paukséiy ir juodyjy gandry apskaitos;

e Specializuotos atskiry pauks¢iy rusiy apskaitos;

e Ziemojan¢iy paukséiy apskaitos;

e Sik$nosparniy rigiy gausumo jvertinimas;

e Sik$nosparniy maitinimosi ir perskridimo teritorijy nustatymas;

e Siksnosparniy Ziemojimo viety identifikavimas;

e Zivanc¢iy paukséiy ir $ik§nosparniy tyrimai véjo elektriniy eksploatacijos metu.

Stebejimai, atsizvelgiant | jy metodika ir pobiidj, turi tinkamai reprezentuoti pauksciy ir SikSnosparniy
gausuma ir risine sudétj planuojamo ar jau veikiancio véjo elektriniy parko teritorijoje ir/ar gretimoje
teritorijoje. Stebésenos programy derinimo etape butina uZztikrinti, kad bity laikomasi ty paciy
pauksciy ir SikSnosparniy stebésenos metodikos principy skirtinguose parkuose, atsizvelgiant |
kiekvienam konkre¢iam atvejui budingus neigiamg veéjo elektriniy poveikj patirsiancius

komponentus.
4.1. Pauk$¢iy tyrimai

Pauks¢iy tyrimai gali biiti vykdomi stebint ir registruojant pauksc¢ius vizualiai arba naudojantis
nuotoliniais stebéjimo metodais, pavyzdziui, radarais. Pastoviy stebéjimy taSky vietos, jei yra
galimybé, turi biiti parinktos kiek aukStesnés, negu aplinkinés teritorijos, kad biity uZztikrintos geros
apzvalgos salygos tiriamame plote. Jei steb&jimy i vieno pastovaus tasko neuztenka, butina didinti
steb¢jimo tasky skaiCiy konkreciame véjo elektriniy parke. Be to, taskai pasirenkami jvertinus
aplinkiniy krastovaizdzio objekty (misky, upés, kity véjo elektriniy) buvimg, numatant jy jtaka

pauksciy perskridimams.
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Papildomi parametrai, renkami kiekvienos apskaitos metu:

e atskiry véjo elektriniy veikimo rezimai (veikia/neveikia);
e meteorologinés salygos;

e uzliejami plotai teritorijoje;

e tkinés veiklos pobiidis ir intensyvumas teritorijoje;

o Kita galinti trikdyti pauksc¢ius antropogeniné veikla teritorijoje;

Siekiant uztikrinti duomeny kokybe, apskaitos vykdomos tinkamu oru. Perin¢iy pauksciy ir pauksciy
migraciniy sankaupy apskaitos vykdomos ramesniu, nelietingu ir be riikko oru. Kai meteorologinés
salygos netinkamos, perinciy pauksciy ir pauksciy sankaupy apskaitas reikia vykdyti artimiausig
dieng, kai bus tinkamos salygos. Migruojanciy pauksc¢iy apskaitos atlieckamos numatytu daznumu,
nepriklausomai nuo meteorologiniy sglygy (rekomendacijos parengtos pagal Scottish Natural

Heritage rekomendacijas, 2009; Kurlaviciy ir Stanevic¢iy, 2009; Raudonik]j ir kt., 2006).
4.1.1. Pauks¢iy migracijy ir perskridimy stebéjimai iS pastovaus tasko

Pauksciy migracijy ir perskridimy steb¢jimai atliekami intensyviausiy pavasario ir rudens migracijy
laikotarpiais ir, esant poreikiui, vasaros ir ziemos periodais. Stebéjimy taSkai parenkami kuo
aukstesngje atviroje vietoje, 1§ kurios galima apzvelgti visg véjo elektriniy parka ar didesn¢ jo dalj.
Stebétojas turi turéti galimybe matyti praskrendancius paukscius iki 3-5 km nuo stebgjimo tasko.
Stebéjimai pradedami 30 min iki saulés patekéjimo, stebima 4 valandas. Vakariniai stebéjimai

pradedami 2 h iki saulés nusileidimo. Rekomenduojamas toks stebé&jimy periodiSkumas:

e pavasarj —nuo kovo 1 d. iki geguzés 15 d. 20 karty per laikotarpj, stebint po 4 valandas i$ ryto
ir po 2 valandas iki saulés laidos vakarais;

e v¢jo elektriniy parkui esant iki 3 km nuo kolonijomis perin¢iy paukscéiy (pvz. kirai, Zuvédros,
garniai, kovai, ir kt.), jy perskridimai j perimvietes ir i§ jy stebimi nuo geguzés 15 iki
rugpjucio 15 d. 20 karty per laikotarpj, stebint po 4 val. $viesiu paros metu.

e rudenj — nuo rugpjtcio 15 iki lapkri¢io 1 d. 20 karty per laikotarpj, stebint po 3 val. rytais.

e Vvéjo elektriniy parkui esant iki 1 km nuo pauksciy ziemojimo viety, neuzsglanciy vandens
telkiniy, vélai uzsalanciy vandens telkiniy ar prie atviry sgvartyny, perskridimy stebé¢jimai
vykdomi nuo lapkricio 1 iki vasario pabaigos 20 karty per laikotarpj, stebéjimus pradedant

prasvitus ir stebint 3 val. rytais.

Stebéjimy metu registruojami parametrai: praskridimo laikas, pauksciy riisis, kuo tikslesnis individy

skaicius, skridimo kryptis ir aukstis, skridimo veikla, oro sglygos ir kitos pastabos (2 lentelé).
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2 lentelé. Duomeny apie paukséiy migracijas ir perskridimus rinkimo lentelés pavyzdys. *Skridimo veikla —
pauksciy biiriy veikla jy stebéjimo metu, kuri gali biiti: SS — skrido, ST — skrido-tipé, KS — kilo-skrido, TK —
tipé-kilo. **Oro salygos: R — riikas, L — lietus, S — sauléta, D — debesuota, V — stiprus véjas.

Véjo elektriniy parko migruojanciy pauksciy stebéjimy stacionariame taske apskaitos forma

Data Stebétojas
Stebéjimuy pradzZia Stebéjimy pabaiga
Oro temperatira Véjo kryptis Oro temperatira Véjo kryptis
Véjo stiprumas Matomumas Veéjo stiprumas Matomumas
Debesuotumas Krituliai Debesuotumas Krtuliai
Neveikian¢ios VE
Individy Skridimo Skridimo Oro
Eil Nr. Laikas Rasis skaicius kryptis aukstis Veikla * salygos™ |Pastabos

Stebéjimy metu ] Zemélapj su ortofoto pagrindu perpiesiamos paukséiy skridimo trajektorijos, kuo
tiksliau jas atkartojant. Pauks¢iy biirys ar pavieniai pauksciai stebimi visg vizualiai matoma skridimo
laikg. Kiekviena linija yra numeruojama, linijos numeris uzraSomas duomeny rinkimo lenteléje.
Rekomenduojama viename zemélapyje piesti iki 50 linijy arba keisti pieSiamy linijy spalvas. Esant
intensyviai migracijai ir paukSc¢iams skrendant dideliais biiriais, rekomenduojama duomenis
i§skaidyti j smulkesnes linijas. Piesti placia, paukséiy skridimo frontg atitinkancig linija, o duomeny
lenteléje duomenis uzrasyti iSskaidzius biirj po maziau individy j besikartojancias eilutes. Pvz. zasy
biirj, susidedantj i§ 1200 individy, lenteléje tikslinga uzrasyti per keturias eilutes, suskaidant biirj po
300 individy, naudojant tos pacios piestos linijos duomenis. Taip suvesta informacija yra tiksliau

atvaizduojama modeliuojant duomenis (8 pav.).

Jei yra galimybé, vykdant lauko stebéjimus rekomenduojama naudoti mobiliuosius jrenginius
(iSmaniuosius telefonus ar planSetinius kompiuterius) su specializuota programine jranga, leidziancia
operatyviai fiksuoti ir tuo paciu metu i centring duomeny baze iSsaugoti duomenis apie aptiktas rusis.
Tokia programin¢ jranga (pvz., Esri ArcGis Collector) turi leisti iSsaugoti riiSies pavadinima,
skridimo aukstj, individy skaiciy, skridimo kryptj, aptikimo koordinates bei datg. Taip pat, esant
poreikiui, programiné jranga turi leisti uzfiksuoti duomenis apie aplinkos salygas (pvz., v¢&ja,

kritulius, oro temperatiirg), buveines, pauksé¢iy elgseng ir kt.
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8 pav. Stebéjimy metu Zemélapyje piesiamos pauksciy skrydziy trajektorijos. Intensyviis skridimo koridoriai
ar dideli biriai paukséiy gali biity zymimi stambiomis rodyklémis, pvz., linija Nr. 9

Visi duomenys i§ duomeny rinkimo lentelés suvedami j stebésenos duomeny baze. Zemélapiai su
pauksciy skridimo trajektorijomis parengiami specializuotos programinés jrangos pagalba (pvz. Esri
ArcGis; 9 pav.). Duomeny analizés metu sudaromos tinklelis, suskirstant zemélapj j 25x25 m dydzio
kvadratus, juose 1§ nubrézty linijy ir praskridusiy pauksciy kiekio kvadrate apskaiciuojamas pauksciy
tankis. Rekomenduojama skai¢iuoti suminj visy stebéty pauksciy tankj ir tankj atskiroms pauksciy
grupéms. Pauksciai | grupes gali biiti suskirstyti remiantis jy gausumu, jautrumu arba taksonomine

priklausomybe (pagal biirius).
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9 pav. Zemélapio su paukiéiy skridimo trajektorijy Zyméjimu pavyzdys (Zvirbliniy ir karveliniy paukigiy
migracijy ir perskridimy intensyvumas vakaringje parko dalyje, Pauks¢iy tyrimai..., 2016).

Migracijy ir perskridimy stebésenos ataskaitoje pateikiama kartografiné medziaga ir iSvados apie
praskrendanc¢iy pauksciy skaiciy, vidutinj skridimo aukstj, aktyvumo kaitg paros ir sezono eigoje,

skridimo Kkryptis, intensyviausio praskridimo koridorius ir pavojingiausias vietas.
4.1.2. Pauk$c¢iy sankaupuy marsrutiniai stebéjimai migraciju ir Ziemos metu

Pauksciy sankaupy apskaitos vykdomos:

e sezoniniy migracijy metu — kartg per savaite kovo — geguzés ir rugpjucio antros pusés — spalio
meénesiais;
e Vvasaros metu (geguzés antra pusé — rugpjucio vidurys) vieng karta per 10 dieny;

e ziemos metu — kas dvi savaites lapkri¢io — vasario ménesiais.

Visi planuojamoje ar jau veikiancio véjo elektriniy parko ir gretimoje teritorijoje sustoj¢ pauksciai
suskai¢iuojami tg pacig dieng per kiek galima trumpesn;j laika, vengiant paklaidy dél perskridimy

dienos metu. Maksimalus sankaupy dydis nustatomas iSrenkant apskaita su didziausiu konkrecios
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rusies individy skai¢iumi teritorijoje konkreciu laikotarpiu, susumuojant visy steb&jimo posty vienos

apskaitos metu surinktus duomenis.

Duomenys steb&jimy metu registruojami duomeny rinkimo lenteléje ir zemélapyje su ortofoto
pagrindu. Zemélapyje suzymimos ir sunumeruojamos sankaupy vietos, braizomi poligonai tose
vietose, kur stebimi pauks¢iai. Lenteléje uzraSomi sankaupy poligony numeriai, individy skaicius,
rasiné sudétis ir pauks$ciy naudojamos teritorijos paskirtis (Zemés paskirtis ir naudmeny tipas), oro
salygos ir kitos pastabos (3 lentel¢). Jei yra galimybé¢, lauko stebéjimo metu rekomenduojama naudoti

mobiliuosius jrenginius, kaip nurodyta 4.1.1. skyrelyje.

3 lentelé. Duomeny apie pauks¢iy sankaupas rinkimo lentelés pavyzdys

Véjo elektriniy parko, pauks$ciy sankaupy stebéjimo apskaitos forma

Data: Stebétojas:
Stebéjimuy pradzia Stebéjimy pabaiga
Oro temperatira Véjo kryptis
Véjo stiprumas Matomumas
Debesuotumas Krituliai
Neveikianc¢ios VE:
Nupiesto Individy
poligono Nr. |[Laikas RQsis Skai€ius |Pauks¢iy naudojama teritorja Pastabos

Zemélapiai su pauks¢iy sankaupomis parengiami specializuotos programinés jrangos pagalba (pvz.
Esri ArcGis; 10 pav.). Kiekvienai pauksc¢iy riisiai yra pavaizduojami atskiri sankaupy poligonai,

nurodomas individy gausumas.

Pauksciy sankaupy stebésenos ataskaitoje pateikiama kartografiné medziaga ir iSvados apie pauksciy
pasiskirstyma tirtoje teritorijoje, didziausias sankaupas sudarancias rasis, sankaupy gausumo ir

pasiskirstymo kaita sezono eigoje.
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10 pav. Pauks¢iy sankaupy Zymejimo pavyzdys (maksimalus Zasy sankaupy dydis ir pasiskirstymas iki véjo
elektriniy parko eksploatacijos Silutés rajone 2011-2012 m. pavasarj, Pauks¢iy tyrimai..., 2013)

4.1.3. Perinc¢iy pauksciy apskaitos

Iprasty periniy pauksciy apskaitos atliekamos atviruose plotuose ir miSkuose. Apskaitos gali biiti
taskinés arba transektinés. Abiejy apskaity atvejais reikia pasirinkti marSrutus arba taSkus taip, kad
jie apimty jvairius kraStovaizdzio elementus, tiek dirbamus laukus, tiek nattralias pievas, medziy
juostas kriimynus, vandens telkinius. Taip pat turi biiti pasirenkama atitinkamo dydzio teritorija uz
véjo elektriniy parko ribos, kur néra vejo elektriniy poveikio.

e atviruose biotopuose perinciy pauksciy apskaitos atliekamos 3 kartus balandZio, geguzés ir
birZelio ménesiais. Rytinés apskaitos pradedamos 0,5 val. prie§ saulés patekéjimg arba ne
véliau kaip 0,5 val. po saulés patekéjimo, vykdomos 4-5 val. Esant poreikiui, vakarinés
apskaitos pradedamos likus valandai iki saulés laidos ir vykdomos iki vidurnakg¢io;

e miSkuose perin¢iy plésriyjy pauksciy ir juodyjy gandry apskaitos plotuose, patenkanciuose |
2 km nuo VE kraStiniy zong, atlickamos 2 kartus balandZio ir geguzés ménesiais. Pirmoji

apskaita yra skirta pauksc¢iy lizdy paieskai, antroji — peréjimo atvejy patikrinimui. PaieSkos
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atlieckamos dar nesuzaliavus medziy lapams, einant transektomis ir ieSkant lizdy. Atstumai

tarp transekty — 50-70 m.

V¢éjo elektriniy parko ir gretimoje teritorijoje registruojami baltyjy gandry lizdai. | perin¢iy paukscéiy

sgraSus taip pat jtraukiami galintys peréti pauksciai, stebéti teritorijoje veisimosi metu.

Specializuotos atskiry pauksciy rusiy apskaitos véjo elektriniy teritorijoje gali buti atliekamos
nustacius Salyje nykstanéiy saugomy ir Europos Bendrijos svarbos rasiy buvimo faktus. Daznai
atliekant jprasty perin¢iy pauks¢iy apskaitas néra surenkama pakankamai informacijos apie tam
tikras, retas ir lokaliai paplitusias ar tik su tam tikromis buveinémis siejamas rusis, kuriy apskaitoms
taikomi speciallis metodai (pvz. griezlés ir kitos vandens vistelés, putpelés skaic¢iuojamos naktimis,
tilvikiniai pauksciai aktyvesni antroje dienos puséje ir pan.). Todél véjo elektriniy ar gretimoje
teritorijoje nustacius saugomy rasiy buvimo faktus, rekomenduotina atlikti specializuotas jj apskaitas.
Apskaitos atliekamos pagal Europos Bendrijos svarbos pauk$ciy riSiy monitoringo metodikos
(Raudonikis ir kt. 2016). Be to, tokiy tyrimy metu nustatomas ir stebéty pauksciy statusas — peri,

maitinasi ar tik uzskrenda j teritorija, kas svarbu jvertinant galimg poveikj joms.

Priklausomai nuo pasirinktos metodikos, perintys pauks¢iai registruojami duomeny rinkimo lenteléje,
zemelapyje fiksuojamos kiekvieno stebé¢jimo koordinatés. Jei yra galimybe, lauko stebéjimo metu
rekomenduojama naudoti mobiliuosius jrenginius, kaip nurodyta 4.1.1. skyrelyje.

Perinc¢iy pauksciy stebésenos ataskaitoje pateikiama kartografiné medziaga ir iSvados apie pauksciy

pasiskirstyma ir gausuma tirtoje teritorijoje.
4.1.4. Plésriyjuy pauksciy mitybos ploty nustatymas

Plésriyjy paukséiy mitybos ploty ir jy svarbos nustatymas véjo elektriniy parko ir gretimoje
teritorijoje turi biti atliekamas 1§ pastovaus taSko stebint plésriuosius pauk$cius ne maziau kaip tris
valandas 4 kartus balandZio-liepos ménesiais. Apskaitos vykdomos 10.00-12.00 ir 15.00-17.00
valandy laikotarpiais, t.y. intensyviausio plésriyjy paukséiy skraidymo valandomis (birzelio-liepos
mén. geru oru galima pradéti ir nuo 9.00 val.). Taciau tyrimy laikotarpiai sezonais priklauso ir nuo
galimai aptinkamy riiSiy — pievinés lingés, mazojo erelio réksnio ir juodojo gandro atveju tris
apskaitas biitina planuoti antroje birzelio pusé€je — liepos mén., kuomet Sios riiSys intensyviausiai
maitina jauniklius. Tuo tarpu jiriniy ereliy atveju apskaitos turéty biiti koncentruojamos balandZio

mén. — birzelio pirmoje puséje.

Stebéjimy metu pildomos analogiSkos duomeny rinkimo formos ir Zemélapiai kaip ir pauksciy

migracijy stebéjimo atveju.
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Plésriyjy pauksciy stebésenos ataskaitoje pateikiama kartografiné medziaga ir iSvados apie pauksciy
pasiskirstyma tirtoje teritorijoje, vidutinj skraidymo aukstj, aktyvumo kaita paros ir sezono eigoje,

skraidymo kryptis, intensyviausio skraidymo trajektorijas.
4.1.5. Kiti galimi pauks¢iy tyrimy metodai

Atliekant paukséiy perskridimy tyrimus, nustatant intensyviausiai naudojamas teritorijas, jy
maitinimosi, poilsio ir medzioklés plotus, rekomenduotina paukscius zieduoti metaliniais ir
plastikiniais ziedai bei naudoti modernias paukséiy tyrimo priemones: GPS/GSM palydovinius,
radijo rySio siystuvus. Panaudojus Sias priemones pauks$ciy ruasSims, kurios veisiasi ar naudoja véjo
elektriniy ar gretima teritorija, galima nustatyti potencialy pavojy, sukeliamg véjo elektriniy ir Zuvima
dél véjo elektriniy veiklos. Priemones rekomenduojama taikyti tiek atlickant PAV procediras,

siekiant i$siaiskinti potencialy pavojy, tiek atliekant stebésena.

Migracijy ir perskridimy tyrimai tiek PAV, tiek stebésenos metu gali buti vykdomi naudojant

specialius radarus.
4.2. Sik§nosparniy tyrimai

Siksnosparniy tyrimai rasiy atpazinimui ir jy aktyvumui teritorijoje nustatyti turi apimti visa jy
aktyvumo periodg nuo balandZio pabaigos iki spalio ménesio vidurio. Apskaitos vykdomos visoje
véjo elektriniy parko ir gretimoje teritorijoje. Stebéjimy metu turéty bati analizuojamos tiek vietinés
populiacijos, kurios Ziemoja, maitinasi ir/arba veisiasi netoli véjo elektriniy, tiek pro véjo elektriniy
parko teritorija migruojancios rsys. Siksnosparniy apskaita vykdoma ultragarsiniais detektoriais,

kurie gali buiti nesiojami arba stacionarts.

Siksnosparniy tyrimams naudojami ultragarsiniai detektoriai turi bati sukalibruoti ir standartizuoti
monitoringo atlikimo metu, jie turi veikti diapazone nuo zemiausio iki aukS¢iausio SikSnosparniy
skleidziamo ultragarso. Idealu, jei detektorius jraSinéty GPS koordinates prie registruoty
Sik§nosparniy. Sik$nosparniy stebéjimai turi biiti atlickami ramiu oru, be stipraus véjo ir lietaus,

temperatiira neturi baiti Zemesné nei 7° C (rekomenduojama, jog ji nakties metu virSyty 10°C).
4.2.1 Teritorijoje besimaitinanciy ir vasarojanciy SikSnosparniy tyrimai

Siksnosparniy apskaitos jaunikliy auginimo metu atlickamos nuo geguzés vidurio iki rugpjacio
vidurio, vieng kartg kas 2 savaités, stebint visg naktj. Apskaitos atlickamos naudojant neSiojamg

ultragarso detektoriy, einant transektomis, kurios turéty apimti skirtingus krastovaizdzio elementus
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(medziy juostas, vandens telkiniy pakrantes, kriimynus, pievas ir t.t.) ir skirtingus atstumtus nuo véjo

elektriniy.

Stebéjimo duomenys fiksuojami duomeny rinkimo lenteléje (4 lentel¢), nurodant data, laika,
koordinates, SikSnosparniy riisis, skaiCiy, oro salygas, steb&jimo pobiidj. Turi biiti jraSomos ir

i$saugomos SikSnosparniy registracijy sonogramos.

4 lentelé. Duomeny apie SikSnosparnius rinkimo lentelés pavyzdys.

Véjo elektriniy parko, sSikSnosparniy stebéjimo apskaitos forma

Data: Stebétojas:
Stebéjimuy pradzia Stebéjimu pabaiga
Oro temperatdra Véjo kryptis
Véjo stiprumas Krituliai

Neveikiancios VE:

Eilés |.., . . _v. | Individy
SikSnosparniy rasis

o Buveiné Stebéjimo pobudis Stebéjimo koordinatés
NR. skaicius

Siksnosparniy apskaitos turi biiti vykdomos planuojamoje arba veikian¢io véjo elektriniy parko ir

gretimoje teritorijoje.

Apskaity metu taip pat turi biti patikrintos potencialios Sik§Snosparniy dienojimui ir mitybai tinkamos
vietos. Veisimosi kolonijy ir dienojimo viety paieSka turéty apimti ne maZesnj kaip 1 km atstumg nuo
planuojamos tikinés veiklos vietos. Taip pat turéty biiti tiriamos Zinomos kolonijos iki 5 km atstumu.
Didesnis démesys turi bati skirtas aukstai vir§ medziy lapijos besimaitinan¢ioms rasims, pvz.,

SikSniukams, nakviSoms, Sik§niams, europiniams placiaausiams ir dvispalviams plik§niams.

Siksnosparniy tyrimai turéty apimti ir mazy véjo elektriniy statymo vietas, nes net ir pavienés véjo
elektrinés, pastatytos jautriose vietose, pvz. prie medziy linijy, tvenkiniy ar krimyny, gali kelti ne

mazesni pavojy, nei visas véjo elektriniy parkas.

Jei yra techninés galimybés, SikSnosparniy stebésena gali bati vykdoma stacionariais ultragarso
detektoriais. Stacionarts detektoriai yra tvirtinami ant aukSty stulpy ar meteorologiniy boksty ir
paliekami veikti per nakt], taip surenkant informacija apie tame aukstyje skraidancius SikSnosparnius.
DaZnai stacionartis detektoriai naudojami renkant informacijg apie SikSnosparniy aktyvuma rotoriy
sukimosi aukstyje — tam jie sumontuojami maziausiai 40 metry aukStyje vir§ zemes. Aukstis nuo 40
iki 200 m potencialiai yra pats pavojingiausias dél tiesioginés SikSnosparniy zuties. Jei yra galimybe,

stacionariis detektoriai véjo elektriniy parko teritorijoje gali biti paliekami veikti visg sezong.
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Surinkti duomenys analizuojami sik$nosparniy garsy analizei skirta programa (pvz. Wildlife Acustics
programa Kaleidoscope Analysis Software). Besimaitinanciy ir vasarojanCiy Sik§nosparniy
stebésenos ataskaitoje pateikiamos iSvados apie SikSnosparniy gausumg ir aktyvuma, praskridimo
koridorius, sudaromi Sik$nosparniy naudojamy teritorijy Zemélapiai su jy registravimo koordinatémis

(pvz. 11 pav.).

O  Siksnosparniy stebejimy taskai

Transekta

11 pav. Sikinosparniy stebéjimo marrutas ir jy aptikimo taskai (3io projekto medziaga).

4.2.2 Teritorijoje migruojanciy Sik§nosparniy tyrimai

Migruojanciy Sik$nosparniy tyrimai atlieckami pavasario ir rudens metu. Rudeniné migracija yra
intensyvesné ir rizikingesné Sik§nosparniams nei pavasariné, todél didesnis démesys turi bati skirtas

stebéjimams nuo antros vasaros pusés. Stebé¢jimai atliekami:

e jei yra zinomos ziemojimo vietos, jos stebimos pavasario metu nuo balandzio vidurio iki
geguzés vidurio Sik$nosparniy aktyvumui nustatyti. Stebé¢jimai atlieckami kas 10 dieny,
pirmoje nakties puséje.

e rudeninés migracijos metu nuo rugpjii¢io vidurio iki spalio pradzios kas 10 dieny, stebint visg

naktj.
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Tyrimai turi bati atliekami visoje véjo elektriniy parko teritorijoje ir gretimoje iki 1 km teritorijoje.
Apskaitos vykdomos naudojant neSiojamg ultragarso detektoriy, einant transektomis, kurios turi
apimti skirtingus krastovaizdzio elementus (medZiy juostas, vandens telkiniy pakrantes, krimynus,

pievas ir t.t.) ir skirtingus atstumtus nuo véjo elektriniy.

Steb¢jimo duomenys fiksuojami duomeny rinkimo lentel¢je (4 lentelé), nurodant data, laika, vieta,

SikSnosparniy riisis, skaiciy, oro salygas, steb&jimo pobid.

Surinkti duomenys analizuojami Sik§nosparniy garsy analizei skirta programa (pvz. Wildlife Acustics
programa Kaleidoscope Analysis Software). Migruojanciy SikSnosparniy stebésenos ataskaitoje
pateikiamos i§vados apie Sik§nosparniy gausumg ir aktyvuma, sudaromi zemélapiai su Sik§nosparniy

registravimo koordinatémis, pazymimi nustatyti migracijos koridoriai.
4.3. Dél VE veiklos ziivand¢iy pauks¢iy ir SikSnosparniy tyrimai

Ziuvanéiy gyviiny paieskos ir vertinimo metodika turi biiti standartizuota $alies mastu, naudojantis
labiausiai paplitusiomis metodikomis pasaulyje tam, kad jy rezultatus bty galima palyginti su jau
atliktomis studijomis ir kuo tiksliau jvertinti zuvusiy gyviny skaiiy ir reikSmingumg. Siekiant
adekvaciai jvertinti dél VE veiklos Zuvusiy pauks¢iy ir SikSnosparniy skaicius, rasty zuvusiy gyviiny

skaiCius turi buti perskai¢iuojamas, jvertinant plésriiny jtaka ir ieSkotojo efektyvuma.
4.3.1. Zuvusiy pauks¢iy ir $ik§nosparniy paieska

Zuvusiy pauksgiy ir Sik§nosparniy apskaitos vykdomos kas 5 dienas intensyvios sezoninés paukséiy
ir §ik§nosparniy migracijos laikotarpiais — balandzio-geguzés ir rugpjacio-spalio ménesiais. Ziemos
ir vasaros meénesiais Ziivanciy gyviny apskaitos biitinos nustacius, kad teritorija naudoja jautrios
rasys. Apskaitos vykdomos einant transektomis 50 m spinduliu aplink kiekvieng i$ pasirinkty véjo
elektriniy. Transektos plotis priklauso nuo apzvalgumo salygy: esant sniegui ar Zemai augalijai — 5

metrai, suz¢lus augalijai — 3 metrai.

Jei tyrimai vykdomi véjo elektriniy parke, kuriame negalima istirti ploty po visomis elektrinémis,
Zuvusiy pauksciy ir SikSnosparniy tyrimams pasirenkama dalis elektriniy, iSdéstyty tolygiai visame
plote ir atsizvelgiant | konkretaus sklypo tkinés veiklos pobiidj ir galimybes atlikti paieskas.
Kiekvieno konkretaus véjo elektriniy parko atveju ekspertinio vertinimo metu nustatoma, Kiek
elektriniy yra pakankama korektiSkam ziivan¢iy pauks$¢iy ir §ikSnosparniy jvertinimui, taciau turi biiti
pasirenkama ne maziau negu 40 proc. elektriniy. Pablogéjus paiesky salygoms (pvz. dél Zeménaudos

pasikeitimo), sezono eigoje galima pakeisti apieSkoma véjo elektriniy sklypa.
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Stebétojas, rades zuvusj pauksti ar SikSnosparnj, duomenis fiksuoja duomeny rinkimo lenteléje (5
lentelé), nurodydamas radimo data, laika, koordinates, rusj, ir, jei jmanoma nustatyti, lytj ir amziy.
Taip pat reikia nustatyti paukscio ar SikSnosparnio Zuvimo priezastj, suzalojimo pobiidj, atstumag nuo
artimiausiy elektriniy, radimo vieta pazyméti zemélapyje, jvertinant jos padétj ne tik véjo elektriniy,

bet ir kity objekty, tokiy kaip elektros linijos ar bokstai, atzvilgiu.

5 lentelé. Duomeny apie zuvusius paukscius ir SikS§nosparnius rinkimo lentelés pavyzdys.

leskotojo efektyvumo ir plesrany |Data leSkotojai:
aktyvumo bandymu forma Laikas
leSkoto efektywumo jertinimas (rado/nerado) PléSriny aktyvumo jvertinimas (maslas yra/néra)

Paukgio dydis | v nr Rasis leSkojimo Dienos/data
Eil Nr | MazZas/Didelis efektyvumas 1 2 3 4 5 6 7

XN || WIN =

Pastabos: pvz. stebéty plesrany aktyvumas teritoijoje, oro salygos...

Visi surasti zuve pauks$éiai ir SikSnosparniai gali biti perduoti Kauno T. Ivanausko zoologijos

muziejui arba, atsisakius perimti, — kitai mokslo ar mokymo jstaigai.
4.3.2. Zuvusiy pauks¢iy ir Sik§nosparniy ie§kojimo efektyvumo jvertinimas

Ieskojimo efektyvumo jvertinimas atliekamas siekiant kiekybiSkai nustatyti konkretaus stebétojo
galimybes surasti visus zuvusius pauki¢ius ar Sik§nosparnius. Siam vertinimui, atsitiktinai parinktose
vietose, po v¢jo elektrinémis, padedama keliy dydziy negyvy paukséiy. Efektyvumas vertinamas
kelis kartus per sezona, naudojant po 10 dideliy ir mazy pauksciy kiiny (atitinkamai juos
reprezentuoja suaugusi vista ir vienadieniai vi$¢iukai). Stebétojas efektyvumo vertinimo metu atlieka

paieska taip pat, kaip apraSyta 4.3.1. skyriuje.
4.3.3. Plésruny veiklos teritorijoje jvertinimas
Plésriinai ar maitédos (lapés, usiiriniai Sunys, varniniai pauks¢iai ir kt.) jpranta ieskoti grobio po véjo

elektrinémis ir gali surasti zuvusj paukstj ar Sik§nosparnj greiciau, negu ji uzfiksuos stebétojas. Todél
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biitina jvertinti plésriiny aktyvuma teritorijoje. [vertinimas atlieckamas atsitikinai pasirinktose vietose
padedant masalus (pauks¢iy kiinus), taip iSsiaiSkinamas laikotarpis, per kurj paimamas padétas
jaukas. Vertinama kelis kartus per sezong, naudojant po 10 dideliy ir mazy masaly (atitinkamai juos
reprezentuoja suaugusi vista ir vienadieniai visCiukai). Masaly paémimas tikrinimas praéjus 5-7
dienoms po masaly padéjimo (zuvusiy gyviny paiesky periodas ir masaly tikrinimas turi sutapti), po
paskutinés dienos i$ tyrimy ploto pasalinant pléSriiny nepaimtus masalus. Rezultatai surasomi

lenteléje kaip apraSyta 4.3.1. skyriuje.
4.3.4. Duomeny analizé

Remiantis moksline literattira ir publikuotomis véjo elektriniy poveikio ataskaitomis, galimai
zuvanciy pauks$ciy ir gyviny jvertinimui jvairiose Salyse ir skirtinguose véjo elektriniy parkuose
naudojamos gana skirtingos metodikos. Pagrindiniai naudojami parametrai yra faktinis rasty zuvusiy
gyviiny skaicius, ieskotojo efektyvumo ir plésriiny veiklos masto jvertinimai bei parko dalis, kurioje
vykdytos paieskos. Dalis metodiky jtraukia papildomy parametry, tokiy kKaip gyviiny i§gyvenimo
tikimybé (Kostecke ir kt., 2001), pauksciy skrydziy parametrai (Farfan ir kt., 2009), paiesky
periodiSkumas (Huso, 2010; Korner-Nievergelt ir kt., 2011) ir pan. Dalis autoriy naudoja modelius,
padedancius jvertinti, kiek gali ziiti pauk$¢iy pagal esamg paukséiy gausuma teritorijoje. Kai kurie
jvertinimai apima ir oro parametry kaitg (Young, et al., 2012). Viena paprastesniy formuliy, kuri jau
buvo pritaikyta Zuvusiy pauksciy ir SikSnosparniy skaiCiaus jvertinimui Lietuvos véjo elektriniy

parkuose yra §i (remiantis Koford ir kt., 2004; Everaert ir Stienen, 2007):
A=a/((B*C*D),

kur A - Zuvusiy pauksciy ir SikSnosparniy skaiéius,

a - rasty zuvusiy pauksciy/ Sik§nosparniy skaicius,

B - plésriiny per 7 dienas nepaimty masaly dalis,

C - ieskotojy randamy masaly dalis,

D - apieskoty VE skaiciaus dalis nuo bendro VE skai€iaus parke.

Informacija apie mazus pauk$¢ius naudojama galimai dé¢l VE veiklos Ziivanc¢iy SikSnosparniy
skaiCiaus jvertinimui, informacija apie didelius ir maZzus pauk$cius — atitinkamo dydZio pauksc¢iy

skaiCiaus jvertinimui.
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5. Teritorijuy konfliktiSkumo nustatymas

Teritorijy konfliktiSkumas turéty bati nustatomas pries pradedant PAV procediras ir gali palengvinti
véjo energetikos vystymui tinkamiausios teritorijos pasirinkimg. Nekonfliktinés teritorijos
pasirinkimas turéty buti ir véjo energetikos vystytojy, ir valstybés aplinkosauginiy institucijy
prioritetas.

Teritorijos konfliktiskumo identifikavimas yra pagrjstas ekspertiniu galimo véjo elektriniy veiklos
poveikio biologinei jvairovei vertinimu, kuris gali buti atlickamas turint pakankamai informacijos
apie biologing jvairove ir kitas svarbias teritorijos charakteristikas (zr. 2 skyriy). Jei numatomas ar
nustatytas poveikis yra neigiamas, teritorija laikoma konfliktine. Jei numatomas neutralus ar
teigiamas poveikis — teritorija laikoma nekonfliktine (12 pav.). Nustacius konfliktiskumo pobudj,

pasirenkama tolesné veiksmy seka:

e Kkonfliktinei teritorijai biitina nustatyti véjo elektriniy neigiamo poveikio reikSmingumg ir
mastg; tai turéty nulemti tolesnius projekto vystymo etapus (Zr. 6 skyriy);
o nekonfliktingje teritorijoje véjo elektriniy jrengimas yra galimas, tolesnés procediiros

atliekamos atsizvelgiant j teisés akty numatytg poveikio vertinimo tvarka.
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Ar planuojama ir/ar gretima
teritorija patenka j valstybiniu
ar europiniu mastu saugomos

teritorijos ribas?
Ar artimiausiy saugomy teritorijy
ar Natura 2000 tikslinés P/S rasys
gali naudoti planuojamoje ir/ar

‘V Taip
gretimoje teritorijoje esancius resursus?
Ne Taip Taip \\I‘e

Ar turimy duomeny pakanka identifikuoti
VE poveiki P/ S rasims, naudojancioms
planuojamg ir/ar gretima teritorija?

Ar pagal galiojancius teisés aktus
konkrecioje saugomoje ar Natura 2000
teritorijoje galima véjo elektriniy statyba?

Ar turimy duomeny pakanka identifikuoti

VE poveiki tikslinéms P/S ragims? Vejo clekfitite statyhanegalina

Ne Ne

Taip Taip

Ar poveikis yra reik$mingas?

Ne Taip

Teritorija néra konfliktiné Teritorija yra konfliktiné

12 pav. Teritorijos konfliktikumo saugomy teritorijy bei pauksciy ir/ar Sik&nosparniy (P/S) atzvilgiu
nustatymo loginé schema. VE — v¢jo elektrinés.
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6. Véjo elektriniy poveikio biologinei jvairovei vertinimo principai

V¢jo elektriniy poveikio biologinei jvairovei vertinimas atliekamas ekspertiniu principu, iSanalizavus
visg informacijg apie biologinés jvairovés biikle ir kaitos tendencijas véjo elektriniy parko ir gretimoje
teritorijoje. Vertinant galimybg vystyti véjo energetika konkreCioje teritorijoje arba jau
eksploatuojamo véjo elektriniy parko poveikj biologinei jvairovei, biitina nustatyti galimo poveikio
reikSminguma ir mastg. Biitina atkreipti démesj, kad triikkstant patikimos informacijos, gali uztrukti ir
ekspertinio vertinimo, ir atsakingy institucijy sprendimo priémimas dél projekto vystymo leidimo ir
salygy. Daugeliu atveju vertinimo ir sprendimy priémimo procediiroms atlikti nurodoma papildyti
informacija apie esamg biojvairoveés situacijg planuojamoje teritorijoje ir numatoma poveiki.
Vertinant véjo elektriniy poveikj biojvairovei, jvertinami visi numatomi poveikio aspektai pagal:

e Elektriniy jrengimo etapus: statyba, eksploatacija ir prieziira, demontavimas;

e Poveikio tipus: tiesioginis susidirimas ir Zzatis, trikdymas, kliitis, buveiniy savybiy
pasikeitimas ir/ar praradimas. Esant poreikiui, poveikj galima nurodyti konkreciau,
pavyzdziui, trikdymas gali biiti iSskirtas j keleta skyriy.

Ivertinus galimg véjo elektriniy poveikj atskiroms rai§ims, vertinamas poveikio mastas jy
populiacijoms:

e |okalus, kuomet veikiamos tik planuojamg véjo elektriniy parko teritorija naudojanciy rasiy
vietinés populiacijos, taciau reik§mingas poveikis aplinkinéms populiacijoms nejauciamas;

e regioninis, kuomet galimas/tikétinas tam tikro atskiro véjo elektriniy parko poveikis rusiy
populiacijoms, svarbioms regionui;

e nacionalinés reik§més, kuomet galimas/tikétinas tam tikro atskiro véjo elektriniy parko
reik§mingas poveikis riSiy populiacijoms, svarbioms salies mastu;

e tarptautinés reikSmés, kuomet galimas/tikétinas tam tikro véjo elektriniy parko poveikis rusiy
populiacijoms, svarbioms ne tik $alyje, bet ir uz jos riby.

Nustatyto poveikio trukmé gali priklausyti nuo projekto etapo, gyviiny ekologiniy charakteristiky bei
mety laiko. Apibendrinant iSskiriamos tokia poveikio trukmé:

e trumpalaikis poveikis (galimas jrengimo ar prieZiiiros darby metu);

o ilgalaikis poveikis (galimas iki véjo elektriniy parko eksploatacijos pabaigos);

Pauksciy ir SikSnosparniy risiy ar grupiy jautrumas véjo elektriniy poveikiui pateiktas 6 lenteléje.
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6 lentelé. Pauksciy ir SikSnosparniy jautrumas véjo elektriniy poveikiui

Labai jautrios

Vidutiniskai jautrios
Nejautrios arba poveikis nezinomas

Geniniai

Buveinés
PO s | ol | Ty | s | PR
Sik§nosparniai | rasys pasikeitimas
PAUKSCIAIL
Nariniai
Kraginiai
Kormoranai  kolonijose,
Irklakojiniai poilsio vietose
Migruojantys kormoranai
Baubliai
Gandriniai Garniai
Baltasis gandras
Juodasis gandras peréjimo
metu
quiniai (V}ulbés
/3sys
Antys
Vanaginiai
Sakaliniai
Misko vistiniai pauksciai
Vistiniai Atviry  viety  viStiniai
pauksciai
Griezlé
Gerviniai Yiﬁteliniai‘ ) pauksciai,
i§skyrus griezlg
Perincios gervés
Migruojancios gerves
Kirai, zuvédros kolonijose
Kiry sankaupos
Séjikiniai Migruojantys sé¢jikiniai ir
tilvikiniai pauksc¢iai
Atvirose vietose perintys
s¢jikiniai pauksciai
Migruojantys  karveliniai
Karveliniai pauksciai
Gegutiniai
Pelédiniai
Léliniai
Ciurliniai
Zalvarniniai
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Miske perintys pauksciai
migracijos metu
Kregzdés

Zvirbliniai Atvirose vietose perintys
pauksciai
Migruojantys varnénai
Varniniy pauksciy
sankaupos

SIKSNOSPARNIAI

Ziemojantys $ik§nosparniai

SikSnosparniai veisimosi ir maitinimosi

vietose

Migruojantys SikSnosparniai

Neigiamas v¢jo elektriniy poveikis paukséiams ir SikSnosparniams gali buti keleto tipy (7 lentele):

nereik§mingas: nebiitina atsizvelgti, netaikomos priemonés;

mazai reikSmingas: taikomos poveikj maZzinanc¢ios ir prevencinés priemonés projektavimo
metu ir Kitais etapais.
vidutiniS8kai reikSmingas: sprendZiamas poveiki mazinanfiomis ir kompensacinémis
priemonémis; jei tokiy priemoniy néra arba jos néra efektyvios ir galimo poveikio
nesumazina, veikla negalima.

Stiprus reikSmingas: jei pritaikant neigiamg poveikj mazinancias priemones, poveikis tikétinai
iSlicka stiprus arba tinkamy priemoniy néra, atsisakoma véjo energetikos vystymo
konkrecioje teritorijoje. ISimtinais atvejais galimas jvairiy poveiki maZinanciy priemoniy

kompleksas, taciau jo efektyvumas turi biiti akivaizdus.

7 lentelé. Véjo elektriniy poveikio pauksciams ir Sik§nosparniams reikSmingumo nustatymo matrica

Raisiy jautrumas véjo elektriniy poveikiams
Reik§mingumas Vidutiniskai
Labai jautrios jautrios Nejautrios
Stiprus Poveikis
Saugomos saugomoje reik§mingas mazai
teritorijoje Stiprus reikSmingas poveikis poveikis reik§mingas
w2
[
= Vidutiniskai Poveikis
& | Saugomos nesaugomoje reik§mingas mazai
.= | teritorijoje Stiprus reik§mingas poveikis poveikis reik§mingas
>N
E Svarbu dél gausumo (>1%) | Vidutini$kai reik§mingas Poveikis mazai
Salies populiacijos poveikis reik§mingas Nereik§mingas
Vidutiniskai reik§mingas Poveikis mazai
Nesaugomos poveikis reik§mingas Nereik§mingas
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Apibendrintg informacija apie véjo elektriniy poveikj, jo reikSmingumg ir numatomas poveikio

mazinimo priemones rekomenduojama pateikti kaip nurodyta 8 lenteléje.

8 lentelé. V¢jo elektriniy poveikio pauks¢iams ir Sik§nosparniams vertinimo lentelé

Poveikio
Etapas Poveikis Pobiidis Mastas Trukmé Reik§mingumas mazinimo

priemonés
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